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Fusdo de Dados em Nodos Fog em um ambiente de Internet das Coisas

Internet of Things (IoT) é um paradigma que compreende diversas tecnologias como: RFID (Radio-
Frequency IDentification), Redes de Sensores sem Fio e Atuadores (RSSFA) e smart-things com o intuito
de trocar informacdes e controlar ambientes [1]. Neste contexto, a necessidade atual de monitoramento,
controle e gerenciamento em véarias areas impulsionou pesquisas na area de IoT e originou a criacdo de
multiplos sistemas como casas inteligentes, cidades inteligentes e smart-grids [2].

A IoT visa criar um mundo onde os objetos fisicos sdo perfeitamente integrados nas redes de informacao,
a fim de fornecer servicos avancados e inteligentes para os usudrios. O numero de "coisas"
interconectadas, como sensores ou dispositivos méveis, ultrapassou o ntimero real de pessoas no mundo
desde 2011, e espera-se que atinja 24 bilhdes em 2020. Vérias aplicacdes e servigcos de IoT vem
emergindo no mercado, por exemplo: vigilancia, cuidados de sauide, transportes, seguranca alimentar e
monitor e controle remoto de objetos [17].

Uma vez que possui uma grande quantidade de dispositivos, a [oT produz grandes volumes de dados
[3,10,11]. Logo, a fusdo e a compressdo de dados apresentam uma maneira eficiente de manipular,
integrar, gerenciar e preservar dados coletados de varias "coisas", tornando-se essenciais para extrair e
obter informac0es titeis com base nos dados coletados de redes de sensores, dispositivos méveis ou RFID
e desempenhando um papel indispenséavel nos servicos e aplicagdes IoT [17].

Entretanto, as limitacdes associadas aos dispositivos de IoT (memoria, processamento e comunicacao) e
requisitos de analises complexas, escalabilidade e acesso aos dados requer tecnologias como computacao
em nuvem para suportar IoT [1], além de, como ja mencionado, gerar uma imensa quantidade de dados ja
que milhGes de “coisas” irdo remeter dados para a Nuvem computacional [4,5,6].

Segundo Botta [18], a [oT é caracterizada por pequenos objetos reais, largamente distribuidos, com
capacidade de processamento e armazenamento limitados, que possuem problemas relacionados com
confiabilidade, desempenho, seguranca e privacidade. Por outro lado, computagdo em nuvem é uma
tecnologia mais consolidada e possui a maioria dos problemas da IoT parcialmente resolvidos. Logo, um
paradigma no qual nuvem computacional e IoT sejam combinados pode ser disruptivo tanto para a
internet atual quanto para a futura. Este novo paradigma é chamado de Cloud of Things (CoT) [7,8,18].

Entretanto, um dos desafios da utilizagdo de servigcos de nuvem computacional é o custo. Servicos como o
Microsoft Azure cobram por envio, processamento e armazenamento de dados. Desta forma, caso o envio
e armazenamento dos dados ndo seja realizado de maneira otimizada o custo para manutencdo do sistema
de IoT torna-se inviavel. Logo, o objetivo principal deste projeto é desenvolver técnica de fusao de
dados em Nodos Fog [9] que minimizem o custo da comunicacdo. A técnica de fusao de dados sera
aplicada em nodos da IoT, com o intuito de minimizar a quantidade de envios para a cloud.

4. Tecnologias utilizadas na validacao e desenvolvimento do projeto

As abordagens de mobilidade controlada propostas neste projeto serdo validadas por meio de simulagdo
de rede e de testes com prot6tipos. Para isto serdo utilizadas as seguintes tecnologias:



- Simulador de rede OMNET++ [33] : 0 OMNeT++ é um simulador de rede extensivel, modular e
construido para simular diversas tecnologias de redes de sensores sem fio, redes ad-hoc,
protocolos de internet e redes méveis. Além disso, possui integracdo com a IDE Eclipse.

- Plataforma Raspberry Pi: Placa tipo single board computer utilizada como nodo Fog [35].

- Placas NodeMCU ESP8266: As placas NodeMCU ESP8266 possuem WiFi integrado e maior
capacidade de processamento que a plataforma Arduino [36].
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